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엑셈 연구팀 소개 (edu@ex-em.com)

- 권건우 상무

ㆍ MIS Ph.D.
ㆍ 前 삼성 SDS DBA, TA
ㆍ 現 엑셈 아카데미 상무
ㆍ 現 DB 기술연구소 소장
ㆍ DB Deep Internals 강의

(Oracle, PostgreSQL, MySQL, Aurora)
ㆍ 엑셈아카데미 블록체인 인사이트 강의
ㆍ 엑셈아카데미 인공지능 인사이트 강의
ㆍ < Oracle, PostgreSQL, MySQL Core 
Architecture 1 > 책 집필
ㆍ < Oracle, PostgreSQL, MySQL Core 
Architecture 2 > 책 집필

- 이근오 팀장

ㆍ 삼성카드/삼성생명/ING생명
차세대 PJT 참여
ㆍ 現 DB 기술연구소 팀장
ㆍ 엑셈아카데미 DB Deep Internals 강의

(Oracle, PostgreSQL, MySQL, Aurora) 
ㆍ 엑셈아카데미 블록체인 인터널 강의
ㆍ 엑셈아카데미 인공지능 인터널 강의
ㆍ < Oracle, PostgreSQL, MySQL Core 
Architecture 1 > 책 집필
ㆍ < Oracle, PostgreSQL, MySQL Core 
Architecture 2 > 책 집필

- 장서연 연구원

ㆍ 現 엑셈 DB기술연구소 선임 연구원
ㆍ 엑셈아카데미 DB Deep Internals 강의

(Oracle, PostgreSQL, MySQL, Aurora) 
ㆍ 엑셈아카데미 오로라 첫걸음 강의
ㆍ 엑셈아카데미 블록체인 강의
ㆍ 엑셈아카데미 왕초보 SQL 강의

- 이대덕 연구원

ㆍ 現 DB 기술연구소 선임 연구원
ㆍ 엑셈아카데미 DB Deep Internals 강의

(Oracle, PostgreSQL, MySQL, Aurora) 
ㆍ 엑셈아카데미 블록체인 인터널 강의
ㆍ < Oracle, PostgreSQL, MySQL Core 
Architecture 1 > 책 집필
ㆍ < Oracle, PostgreSQL, MySQL Core 
Architecture 2 > 책 집필



- 장호형 연구원

ㆍ 現 엑셈 DB기술연구소 선임 연구원
ㆍ 코웨이 DB암호화 프로젝트 참여
ㆍ 인천청라지구 U-City 구축사업 참여
ㆍ 마곡 U-City 구축사업 참여
ㆍ 통일부 영상편지 공정관리
시스템 구축사업 참여
ㆍ 환경부 생활환경 안전정보 제공
시스템 구축사업 참여
ㆍ 서울시설공단 도로순찰관리시스템
구축사업 참여
ㆍ 제주 스마트그리드 구축사업 참여

- 문믿음 연구원

ㆍ 現 엑셈 아카데미 연구콘텐츠팀 객원연구원
ㆍ 통계학 석사과정 재학중
ㆍ 시계열 예측분석 연구실 소속
ㆍ 학부 통계학, 통계학실험 강의조교
ㆍ 엑셈아카데미 R을 활용한 머신러닝 강의

- 권기범 연구원
ㆍ 現 엑셈아카데미 연구콘텐츠팀 연구원
ㆍ 엑셈 대학생 아카데미 머신러닝 캠프
운영 조교
ㆍ 엑셈 대학생 아카데미 머신러닝 캠프
선형대수 기초 강의

- 김정수 연구원

ㆍ 現 엑셈 연구컨텐츠팀 연구원
ㆍ Nike, 세노비스, 스와치그룹 BI프로젝트 참여
ㆍ 엑셈아카데미 머신러닝을 위한
파이썬 라이브러리 살펴보기 강의

엑셈 연구팀 소개 (edu@ex-em.com)



- 김찬경 연구원

ㆍ 現 엑셈 아카데미 연구콘텐츠팀 연구원
ㆍ 엑셈 아카데미
“R찬 세미나, 제대로 R아보자!” 강의
ㆍ 엑셈 아카데미
“R을 활용한 데이터 시각화” 강의

엑셈 연구팀 소개 (edu@ex-em.com)
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1. 역사를통해배우는
시각화의중요성



역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

나이팅게일
영국의 간호사, 병원ㆍ의료제도의 개혁자



역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

간호사가 된 후 ‘크림전쟁(1853-56)’ 발발



역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

통계 작성 기준을 세워 2년여에 걸쳐 영국군 사망자 데이터를

체계적으로 정리하고 이 기준에 따라 입원, 부상, 질병, 사망 등

내역을 매일 상세히 기록했다.

그리고 이 기록을 바탕으로 통계를 내고 시각화하여

의원들을 설득하고 예산을 확보할 수 있었다.

.그리하여 병사들의 사망률을 42%에서 2%까지 떨어뜨리는

획기적인 성과를 보였다.



역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

42 % -> 2%로 사망률 감소



역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

살아남은 여름 1854 그 해 늦여름 616명의 목숨을 앗아간 콜레라 사태의
진행 과정을 재구성한 일종의 역사 소설



역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

42 % -> 2%로 사망률 감소

브로드 길 펌프 주변에 분포된 콜레라 사망자 – 스노우 박사



역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

브로드 길 펌프 손잡이가 철거된 9월 8일.

과학에 근거해 시민 보호 조치를 내림으로
공중 보건의 새 지평을 연

‘역사적 전환점’

‘죽음의 지도(the ghost map)’ - 스티븐 존슨



역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

42 % -> 2%로 사망률 감소



역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

42 % -> 2%로 사망률 감소
*
모스크바

*
후퇴 당시의
기온과 날짜
(오른쪽에서
왼쪽 순서)

*
폴란드와
러시아의
국경쪽
네만강

'Carte Figurative(비유적 지도)＇ - 1869년
프랑스의 도시공학자 샤를 미나르(Charles Minard)



역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

건강 지출 vs 기대 수명, 1995
동아시아 및 태평양

유럽 및 중앙 아시아

라틴 아메리카 및 카리브 해

중동 및 북부 아프리카

북 아메리카

남아시아

사하라 이남 아프리카

미국

나이지리아

인도

중국

남아프리카

브라질

일본

대한민국

스위스



역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

건강 지출 vs 기대 수명, 1996
동아시아 및 태평양

유럽 및 중앙 아시아

라틴 아메리카 및 카리브 해

중동 및 북부 아프리카

북 아메리카

남아시아

사하라 이남 아프리카

미국

일본

중국

인도

나이지리아

남아프리카

대한민국

브라질

스위스



역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

건강 지출 vs 기대 수명, 1997
동아시아 및 태평양

유럽 및 중앙 아시아

라틴 아메리카 및 카리브 해

중동 및 북부 아프리카

북 아메리카

남아시아

사하라 이남 아프리카

스위스

미국

일본

중국

인도

브라질

남아프리카

나이지리아

대한민국



역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

건강 지출 vs 기대 수명, 1998
동아시아 및 태평양

유럽 및 중앙 아시아

라틴 아메리카 및 카리브 해

중동 및 북부 아프리카

북 아메리카

남아시아

사하라 이남 아프리카

나이지리아

남아프리카

인도

중국

브라질

대한민국

일본
스위스

미국



역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

건강 지출 vs 기대 수명, 1999
동아시아 및 태평양

유럽 및 중앙 아시아

라틴 아메리카 및 카리브 해

중동 및 북부 아프리카

북 아메리카

남아시아

사하라 이남 아프리카

일본

미국중국

인도

나이지리아

남아프리카

브라질

대한민국

스위스



역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

건강 지출 vs 기대 수명, 2000
동아시아 및 태평양

유럽 및 중앙 아시아

라틴 아메리카 및 카리브 해

중동 및 북부 아프리카

북 아메리카

남아시아

사하라 이남 아프리카

미국

일본

중국

인도

나이지리아

남아프리카

브라질

대한민국

스위스



역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

건강 지출 vs 기대 수명, 2001

동아시아 및 태평양

유럽 및 중앙 아시아

라틴 아메리카 및 카리브 해

중동 및 북부 아프리카

북 아메리카

남아시아

사하라 이남 아프리카

미국

스위스
일본

중국

인도

나이지리아

남아프리카

대한민국

브라질



역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

건강 지출 vs 기대 수명, 2002
동아시아 및 태평양

유럽 및 중앙 아시아

라틴 아메리카 및 카리브 해

중동 및 북부 아프리카

북 아메리카

남아시아

사하라 이남 아프리카

미국

일본

대한민국

중국

인도

나이지리아

남아프리카

브라질

스위스산마리노



역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

건강 지출 vs 기대 수명, 2003
동아시아 및 태평양

유럽 및 중앙 아시아

라틴 아메리카 및 카리브 해

중동 및 북부 아프리카

북 아메리카

남아시아

사하라 이남 아프리카

미국중국

인도

나이지리아

남아프리카

대한민국

브라질

일본
스위스



역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

건강 지출 vs 기대 수명, 2004
동아시아 및 태평양

유럽 및 중앙 아시아

라틴 아메리카 및 카리브 해

중동 및 북부 아프리카

북 아메리카

남아시아

사하라 이남 아프리카

미국

일본

중국

인도

남아프리카

나이지리아

대한민국

브라질

스위스아일랜드



역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

건강 지출 vs 기대 수명, 2005
동아시아 및 태평양

유럽 및 중앙 아시아

라틴 아메리카 및 카리브 해

중동 및 북부 아프리카

북 아메리카

남아시아

사하라 이남 아프리카

미국

일본

중국

인도

나이지리아

남아프리카

대한민국
스위스

아일랜드

브라질



역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

건강 지출 vs 기대 수명, 2006
동아시아 및 태평양

유럽 및 중앙 아시아

라틴 아메리카 및 카리브 해

중동 및 북부 아프리카

북 아메리카

남아시아

사하라 이남 아프리카

미국

스위스

아일랜드
일본

대한민국

중국

인도

나이지리아

남아프리카

브라질



역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

건강 지출 vs 기대 수명, 2007
동아시아 및 태평양

유럽 및 중앙 아시아

라틴 아메리카 및 카리브 해

중동 및 북부 아프리카

북 아메리카

남아시아

사하라 이남 아프리카

미국

스위스

아일랜드
일본

대한민국

중국

인도

나이지리아

남아프리카

브라질

노르웨이

이스라엘



역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

건강 지출 vs 기대 수명, 2008
동아시아 및 태평양

유럽 및 중앙 아시아

라틴 아메리카 및 카리브 해

중동 및 북부 아프리카

북 아메리카

남아시아

사하라 이남 아프리카

미국

스위스

노르웨이

일본

중국

인도

브라질

대한민국

남아프리카

나이지리아



역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

건강 지출 vs 기대 수명, 2009
동아시아 및 태평양

유럽 및 중앙 아시아

라틴 아메리카 및 카리브 해

중동 및 북부 아프리카

북 아메리카

남아시아

사하라 이남 아프리카

미국

룩셈부르크

스위스
일본

대한민국

중국

인도

남아프리카

나이지리아

브라질



역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

건강 지출 vs 기대 수명, 2010
동아시아 및 태평양

유럽 및 중앙 아시아

라틴 아메리카 및 카리브 해

중동 및 북부 아프리카

북 아메리카

남아시아

사하라 이남 아프리카

미국

일본 스위스

룩셈부르크
대한민국

중국

인도

남아프리카
나이지리아

브라질



역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

건강 지출 vs 기대 수명, 2011
동아시아 및 태평양

유럽 및 중앙 아시아

라틴 아메리카 및 카리브 해

중동 및 북부 아프리카

북 아메리카

남아시아

사하라 이남 아프리카

미국

스위스
대한민국

중국

인도

브라질

남아프리카
나이지리아



역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

https://www.gapminder.org/tools/#$state$time$value=2018&delay:100;&marker$select@$geo=kor&trailStartTime=1800;;;;&ui$presentation:true;&chart-type=bubbles
https://www.gapminder.org/tools/#$state$time$value=2018&delay:100;&marker$select@$geo=kor&trailStartTime=1800;;;;&ui$presentation:true;&chart-type=bubbles


역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

Source : http://www.etnews.com/201309040389

http://www.etnews.com/201309040389


역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

Source : http://www.bloter.net/archives/314801

http://www.bloter.net/archives/314801


역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

Source : https://blog.naver.com/china_lab/220901844842

https://blog.naver.com/china_lab/220901844842


역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

Source : http://www.edaily.co.kr/news/news_detail.asp?newsId=01371046615834128&mediaCodeNo=257&OutLnkChk=Y,
https://blog.naver.com/yutong21/60210944950

http://www.edaily.co.kr/news/news_detail.asp?newsId=01371046615834128&mediaCodeNo=257&OutLnkChk=Y
https://blog.naver.com/yutong21/60210944950


역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

Source : http://www.bloter.net/archives/314801, https://yyezone.blog.me/221321071578

http://www.bloter.net/archives/314801
https://yyezone.blog.me/221321071578


역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

Source : https://blog.naver.com/naverschool/220971755201

https://blog.naver.com/naverschool/220971755201


역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

Source : https://blog.naver.com/drinking11/220368475211

https://blog.naver.com/drinking11/220368475211


역사를 통해 배우는 시각화의 중요성

Source : https://post.naver.com/viewer/postView.nhn?volumeNo=14924597&memberNo=183099, 
https://blog.naver.com/nalebe_cubby/50189236553

https://post.naver.com/viewer/postView.nhn?volumeNo=14924597&memberNo=183099
https://blog.naver.com/nalebe_cubby/50189236553


2. 시각화의
정의및분류



Inventory

Iron Man

Batman

Captain America

Superman

Green Lantern

Spider Man

Wonder Woman

Wolverine

Black Window

시각화의 정의 및 분류



시각화의 정의 및 분류



인구통계

문헌

ATM

데이터 중에서 의미 있는 정보만 추출

시각화의 정의 및 분류





시각화의 정의 및 분류

source : https://blog.naver.com/sundooedu/221187706618



https://blog.naver.com/sundooedu/221187706618


시각화의 정의 및 분류



시각화의 정의 및 분류



시각화의 정의 및 분류





시각화의 정의 및 분류



시각화의 정의 및 분류

Source : https://www.ncss.com/software/ncss/upgrade/



https://www.ncss.com/software/ncss/upgrade/


시각화의 정의 및 분류





3. 시각화차트
선택과유형



시각화 차트 선택과 유형



시각화 차트 선택과 유형

Ex)매장 별 매출액 비교, 지역별 전력 사용량




시각화 차트 선택과 유형

Ex) 대출승인 의사결정 자동화 사례


source: http://dreamlog.tistory.com/576

http://dreamlog.tistory.com/576


시각화 차트 선택과 유형

source : http://news.hankyung.com/article/2013090910341



http://news.hankyung.com/article/2013090910341


시각화 차트 선택과 유형

Ex) 설문조사의 응답 카테고리




시각화 차트 선택과 유형

Ex) 미국의 주별 살인과 범죄 발생 빈도

source : https://goo.gl/FufbhD



https://goo.gl/FufbhD


시각화 차트 선택과 유형

Ex) 운동선수의 활동량 분석, 전국 공시지가 현황




시각화 차트 선택과 유형

Ex) 한 눈에 데이터의 범위를 파악해야 하는 경우, 데이터가 한 쪽으로 치우친 것을 확인하는 경우




시각화 차트 선택과 유형

제품 대분류별 매출의 합계를 나타내는 그래프
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시각화 차트 선택과 유형
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시각화 차트 선택과 유형

프로야구팀들의 시즌 별 승률을 나타내는 그래프
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시각화 차트 선택과 유형
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프로야구팀들의 시즌 별 승률을 나타내는 그래프



4.  R 그래픽함수



R 그래픽 함수

함수 기능

plot() 산점도 출력

barplot() 막대 차트 출력

pie() 파이 차트 출력

matplot() 다중 산점도 출력

고수준 그래픽 함수(high level graphic functions)





R 그래픽 함수

사용법

plot(x, y, type = ‘type value’, main=‘title’, col=color)

# type : plot의 형태로 점, 선 등을 선택할 수 있다.

# main: 그래프의 제목 설정

# col : 그래프의 색상

Type 옵션

p : 점(points),  l : 선(lines),  b : 점과 선(both points and lines),  c : b옵션에서 점이 빠진 모습,

o : 겹친 점과 선(overplotted),  h : 수직선 (high density),  s : 수평선 우선의 계단 모양 (steps),

S : 수직선 우선의 계단 모양 (steps),  n : 출력하지 않음 (no plotting) 





R 그래픽 함수



R 그래픽 함수

Graphic Device 화면을 2X3 화면으로

분할한다. 아래에서 실행하게 될 6개

의 plot을 한번에 비교하기 위함이다.



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수

사용법

barplot(height, width = 1, beside = FALSE, main=‘title’, col=NULL, …)

# height 인수 : 막대그래프로 표현할 데이터의 객체로 백터나 행렬 입력 가능

# beside 인수 : 

TRUE이면서 height가 행렬일 경우 -> 각 막대(Bar)가 행의 크기를 나타내는 막대

그래프

FALSE이면서 height가 행렬일 경우 -> 각 막대(Bar)가 열을 나타내는 막대 그래프

# col : 그래프의 색상



https://hwan0447.blog.me/100195461770
https://hwan0447.blog.me/100195461770
https://hwan0447.blog.me/100195461770


R 그래픽 함수

화면 partition(분할)을 1 X 1 로 설정

합니다.



R 그래픽 함수

x : barplot으로 표현할 객체

barplot(x) : 막대그래프 표현



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수

names(x) : x 객체의 각 데이터에 이

름을 설정합니다.

barplot(x) : 막대그래프 표현



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수

scan(): 데이터를 콘솔창에서 직접

입력할 수 있다.

barplot(y) : 막대그래프 표현



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수

table(y) : 데이터의 도수를 표현

xlab, ylab : 축 이름 설정



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수

table(y) : 데이터의 도수를 표현

length(y) : 데이터의 갯수(길이)



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수

sales: 데이터 객체

names(sales) : 데이터의 이름 설정



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수

ylim = c(42,46) : y 축 범위 설정

xpd=FALSE : 막대의 벗어남 허용여부



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수

사용법

pie(x, labels = names(x), radius = 0.8, clockwise = FALSE, init.angle = 

if(clockwise) 90 else 0, density = NULL, angle = 45, col = NULL, …)

# x : 음수나 0이 아닌 숫자형 벡터

# labels : 기본값으로 x 벡터의 이름이 사용, 새롭게 지정 가능

# radius : 파이의 반지름

# init.angle : 파이 차트가 시작되는 각도(clockwise가 TRUE면 90도 아니면 0도 )

# density : 파이 내부의 빗금을 표시하는 밀도

# angle : 파이 내부의 빗금으 표시하는 기울기

# col : 파이 내부의 색상

source: https://blog.naver.com/easternsun/220197851535

https://blog.naver.com/easternsun/220197851535


R 그래픽 함수

read.table() : txt파일 불러오기



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수

paste() : 문자열을 붙이는 함수

clockwise = TRUE : 파이 차트 시작각도를 90

도로 설정



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수

\n : 줄바꿈



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수

googleVis : R과 Google Chart를 연동하

는 패키지



R 그래픽 함수

색상 설정



R 그래픽 함수

한글 인코딩 문제로 인터넷 익스플로어

환경에서 실행 권장



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수

is3D = TRUE : 파이 차트를 3D 그래프로 표현



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수

(참고) 버블 차트

googleVis 패키지의 내장 데이터 Fruits 사용

source : https://blog.naver.com/gywlsangel/221327614715

https://blog.naver.com/gywlsangel/221327614715


R 그래픽 함수

(참고) 버블 차트

idvar : 버블에 표시할 이름

xvar : x축에 plotting될 수치형 벡터

yvar : y축에 plotting될 수치형 벡터

Colorvar : 컬러 변수로 년도(Year)설정

sizevar : 크기 변수를 이익(Profit)으로 설정



R 그래픽 함수

(참고) 버블 차트

http://127.0.0.1:29348/custom/googleVis/BubbleChartID3d701a31286c.html 그래프 구현

http://127.0.0.1:29348/custom/googleVis/BubbleChartID3d701a31286c.html


R 그래픽 함수



R 그래픽 함수

Ex) matplot(x, y, type, lty, lwd, pch, col, cex, …)

# x, y : 산점도를 그리기 위한 벡터 또는 행렬의 값으로 행의 개수는 모두 같아야

한다. 만일 둘 중에 하나만 주어지는 경우 주어진 값은 y로 해석하며 x는 1:n으로

설정한다.

# type : 산점도를 나타내는 것으로 점의 경우는 ‘p’, 선의 경우는 ‘l’ 등

# lty, lwd : 선의 종류 및 굵기

# pch : 점을 찍을 경우 점의 종류

# col : 점 또는 선에 사용할 색상 설정

# cex : 점의 크기



R 그래픽 함수

하나의 X 벡터 값으로 2013년부터

2018년까지 숫자형 벡터를 만듬



R 그래픽 함수

2013시즌부터 현재 진행되고 있는

2018시즌까지 각 팀의 승률을 벡터

로 만들었다.

출처 : 네이버 스포츠



R 그래픽 함수

여러 개의 Y 벡터 값을 한번에 표현하

기 위해 데이터 프레임을 만들었다.



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수

함수 기능

points() 지정한 좌표에 점을 찍는 함수

abline() y=a+bx 의 직선을 그리는 함수

legend() 범례를 출력하는 함수

text()
Plot 영역의 (x,y) 좌표에 문자
를 출력하는 함수

저수준 그래픽 함수(low level graphic functions)



R 그래픽 함수

Ex) abline(a, b, lty, col, other options) # y = a + bx

abline(h = a, lty, col, other options) # y = a

abline(v = b, lty, col, other options) # x = b

abline(lm object) # 회귀 직선

# lty : line type으로 1-solid line, 2-dashed line 등

# col : 직선의 색상



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수

legend(x, y, legend, pch, lty, fill, col, …)

x, y : legend를 출력할 위치 지정

ex) x=a, y=b : 좌표 (a,b) 에 범례를 출력

위치를 나타내는 문자사용

ex) “topright”, “bottomleft”, “center” 등

pch : 점에 대한 범례일 경우, 점을 구분하기 위해 사용

lty : 선에 대한 범례일 경우, 선의 type을 구분하기 위해 사용

fill : 면에 대한 범례일 경우, 면의 색상을 구분하기 위해 사용

pch와 lty 동시 사용 : 점과 선을 동시에 사용한 그래프의 범례



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수



R 그래픽 함수



5. ggplot2 
패키지



ggplot2 패키지

뉴질랜드 Rice 대학교의 Hadley Wickham 교수가 만든 그래픽스 패키지로 Grammar 
of Graphics 개념의 구현체로 현재 R 그래픽스에서 주로 사용되는 R 패키지



주요 함수

ggplot(data = 데이터 셋명) : 데이터를 불러오는 역할

geom_function() : 어떤 그래프를 그릴지 정하는 함수

mapping = aes(항목1=값1, 항목2=값2) : geom_function() 의 옵션으로 사

용하며 보여지는 부분을 설정한다.

position(x, y축), color(색상), fill(채우기), shape(모양), linetype(선 형태),

size(크기) 등



Source : https://blog.naver.com/definitice/221127682474



ggplot2는 문법처럼 체계를 갖추고 있기 때문에 간단한 코드를 추가하거나 삭제하면서

그래프를 쉽고 편하게 그릴 수 있다.

https://blog.naver.com/definitice/221127682474


ggplot2 패키지

ggplot2 레이어 구조 이해하기

3단계: 설정 추가
(축범위, 색, 표식)

2단계: 그래프 추가
(점, 막대, 선)

1단계: 배경 설정(축)



ggplot2 패키지

산점도 – 변수 간 관계 표현하기

1. R 시각화 패키지인 ggplot2 패키지 설치

2. library(ggplot2)로 패키지 로드하기



ggplot2 패키지

산점도 – 변수 간 관계 표현하기



ggplot2 패키지

산점도 – 변수 간 관계 표현하기



ggplot2 패키지

산점도 – 변수 간 관계 표현하기



ggplot2 패키지

산점도 – 변수 간 관계 표현하기



ggplot2 패키지

막대/선 그래프

1. 데이터 전처리를 위해

dplyr 패키지를 설치

2. library(dplyr)로 패키지 로드하기



ggplot2 패키지

막대/선 그래프



ggplot2 패키지

막대/선 그래프



ggplot2 패키지

막대/선 그래프



ggplot2 패키지

막대/선 그래프



ggplot2 패키지

막대/선 그래프



ggplot2 패키지

막대/선 그래프



ggplot2 패키지

막대/선 그래프



6. ggmap
패키지



ggplot2 패키지

GIS 데이터를 지도위에 표현하는 주제도를 위한 ggplot2기반의 시각화 도구

Google Maps 등과 같은 지도 정보를 가져와 표현한다.

Source : https://ggplot2.tidyverse.org/

원하는 장소를 표현하기 위해서는 경도, 위도 값 혹은 Google Maps에 등록된 지명 이름
이 필요하다.



경도, 위도 값은 geocode(“찾고싶은지명”) 함수를 통해서 얻을 수 있다.

https://ggplot2.tidyverse.org/


ggmap 패키지



ggmap 패키지



ggmap 패키지



ggmap 패키지



ggmap 패키지

get_map() : 지도를 얻는 함수
center : 좌표값(경도, 위도)
zoom : 확대, 축소 옵션
maptype : 지도의 유형



ggmap 패키지

ggmap() : get_map 함수로 얻은
객체를 입력해서 지도를 활성화 시
킨다.



ggmap 패키지

geom_point() : 산점도를 표현하는 함수
aes : 좌표(x,y)에 경도, 위도를 차례대로
입력한다.



ggmap 패키지



7.  시각화실전예제



시각화 실전예제



Kaggle이란?



Kaggle이란?

캐글(Kaggle)은 2010년에 설립된 예측모델 및 분석 대회 플랫폼이다.

기업 및 단체에서 데이터와 해결과제를 등록하면, 데이터 과학자들이 이를 해결하는

모델을 개발하고 경쟁한다.

Source : https://smist08.wordpress.com/2017/03/02/playing-the-kaggle-two-sigma-challenge/kaggle/

https://smist08.wordpress.com/2017/03/02/playing-the-kaggle-two-sigma-challenge/kaggle/


Kaggle이란?

Source : https://www.kaggle.com/

https://www.kaggle.com/


Kaggle이란?

Source : https://www.kaggle.com/competitions

https://www.kaggle.com/competitions


Kaggle이란?

Source : https://www.kaggle.com/datasets

https://www.kaggle.com/datasets


Kaggle이란?

Source : https://www.kaggle.com/passnyc/data-science-for-good

Data 탭: Data에 대한 설명 review 및 다운로드가 가능

https://www.kaggle.com/passnyc/data-science-for-good


Kaggle이란?

Source : https://www.kaggle.com/passnyc/data-science-for-good

Kernels 탭 : 분석과제에 대한 Solution 수록

https://www.kaggle.com/passnyc/data-science-for-good


Kaggle이란?

Source : https://www.kaggle.com/passnyc/data-science-for-good

Languages 탭 : 분석과제에 대한 Solution 수록

https://www.kaggle.com/passnyc/data-science-for-good


시각화 실전예제

“tidyverse” : 공통된 원리를 공유하고 함

께 원활하게 작동되도록 설계된 R 패키지

모음



시각화 실전예제

(참고)  tidyverse 패키지

Source : https://www.tidyverse.org/packages/ , https://blog.naver.com/ringknight/221202754344

https://www.tidyverse.org/packages/
https://blog.naver.com/ringknight/221202754344


시각화 실전예제

options() : global 옵션 설정

“repr.plot.width=8 , repr.plot.height=4” 

: 그래프의 폭을 8, 높이를 4로 설정



시각화 실전예제

“mypink , myblue” : 그래프에 표현할

색상을 RGB컬러로 설정



시각화 실전예제

setwd() : 워킹디렉토리 설정

read.csv(): csv 파일 불러오기



시각화 실전예제

Date : 시합 날짜

Team :시합팀

Opponent : 상대팀

Goal Scored : 득점 수

Ball Possession% : 볼 점유율

Attempts : 득점 시도 횟수

On-Target : 유효슈팅

Off-Target : 비유효슈팅

Corners : 코너킥 수

Offsides : 오프사이드 수

Free Kicks : 프리킥 수

Saves : 골기퍼 선방 수

Passes : 팀 패스 횟수

Distance Covered (Kms) : 팀원들의 총 이동거리

⋮



시각화 실전예제

“fifa18@bpp2” : 100 – 볼 점유율

“fifa18@bpp_diff” : 2 x 볼 점유율 - 100



시각화 실전예제

cat() : 콘솔창에 출력하는 함수

unique() : 중복을 제외하고 출력



시각화 실전예제

%>% : 파이프 연산자

여러 함수를 동시에 사용가능

arrange() : 오름차순 or 내림차순 정렬

mutate() : 파생변수를 추가

head() : 1~6행까지 출력

select() : 특정 열만 출력



시각화 실전예제

%>% : 파이프 연산자

여러 함수를 동시에 사용가능

arrange() : 오름차순 or 내림차순 정렬

select() : 특정 열만 출력



시각화 실전예제

group_by() : 특정 열 별로 데이터 분할

summarise() : 요약 통계량 출력

arrange() : 오름차순 or 내림차순 정렬

mutate() : 파생 변수 출력

geom_bar() : 막대그래프 출력

stat = “identity” -> 데이터 프레임의 값을 그대로 사용하여

그래프 출력

fill = 막대 그래프 색상 설정

labs() : 제목 설정 , coord_flip() : x축, y축의 변경



시각화 실전예제

tail() : 뒤쪽 행 출력

p1 -> More Folus : 파울을 많이 한 상위 10팀

p2 -> Less Folus : 파울을 적게 한 하위 10팀



시각화 실전예제

“cowplot”: 'ggplot 2'패키지에 대한 몇가지 유용한

확장 및 수정. 특히, 여러 개의 플롯을 하나로 쉽게

결합하는 패키지

plot_grid() : 여러 개의 플롯을 그리드로 정리한다.



시각화 실전예제



시각화 실전예제

“repr.plot.width=10, repr.plot.height=4”

그래프의 폭을 10, 높이를 4로 설정

“corrplot” : 상관행렬, 신뢰구간의 그래프를 제공하는

패키지



시각화 실전예제

select_if(): 괄호의 조건이 TRUE값인 열들만 선택

drop_na() : Missing Value가 포함된 행을 제외

cor() : x와 y의 분산, 공분산 또는 상관관계를 계산

corrplot() : 상관행렬, 신뢰구간의 그래프 출력



시각화 실전예제



시각화 실전예제

group_by() : 특정 열로 데이터 분할

geom_jitter() : 각 점의 위치에 랜덤 변동을 추가한 그래프

geom_smooth() :국소다항회귀 기반 회귀선으로 변화 추이를 도식화

*회귀선 : 데이터를 가장 잘 표현하는 선

가장 잘 표현하는 ? :  실제값과 예측값 사이의 오차가 최소화되었다.



시각화 실전예제

• 실제 y 값: y = 𝛽0 + 𝛽1𝑥 + ε

• 예측된 y 값:    ොy = ෢𝛽0 + ෢𝛽1𝑥

• 목적 : ොy과 y의 차이를 최소화(정확히는 y축 거리의 제곱의 합) 

• 회귀계수 𝛽1 은 설명변수 𝑥가 한 단위(1) 증가할 때 종속변수가 얼마나 변화하는지

상관관계(correlation)를 보여주는 지표



시각화 실전예제

두 변수간의 연관성에 대한 측도

표본상관계수(r) 
-1< R < 1
|r| 값이 1에 가까울수록 강한 상관관계
|r| 값이 0에 가까울수록 약한 상관관계





시각화 실전예제



시각화 실전예제

facet_wrap(~ Team, ncol = 8) : 가로 또는 세로 방향의 변수를 사용

하는 대신 면을 8개의 행으로 감싸서 배치

stat_smooth : geom_smooth와 같은 인수를 사용, 비표준 geom으로

결과를 표시하지 않으려면 geom_smooth 사용



시각화 실전예제



시각화 실전예제

X축을 팀원들의 총 이동거리, Y축을 팀 패스 횟수로 맵핑

geom_jitter()로 랜덤 변동을 추가



시각화 실전예제



시각화 실전예제

X축을 볼점유율, Y축을 팀 득점수로 맵핑

geom_jitter()로 랜덤 변동을 추가



시각화 실전예제



시각화 실전예제

group_by() : Team별로 데이터 분할

summarise() : 득점시도횟수의 합계로 데이터 요약

arrange() : 내림차순으로 정렬

mutate() : Team이라는 파생 변수 생성

coord_flip() : X축과 Y축 변경



시각화 실전예제

group_by() : Team별로 데이터 분할

summarise() : 득점시도횟수의 합계로 데이터 요약

arrange() : 내림차순으로 정렬

mutate() : Team이라는 파생 변수 생성

coord_flip() : X축과 Y축 변경



시각화 실전예제



시각화 실전예제



ggplot2 : 시각화 패키지
randomForest : 분류, 회귀분석을 위한 Breiman의 알고리즘

시각화 실전예제



set.seed(1) : 난수의 초기값 설정
train : train dataset 할당
test : test dataset 할당

시각화 실전예제



function() : 사용자정의함수
변수 설명

Pclass : 승객클래스-티켓클래스
1st=Upper, 2nd=Middle, 

3rd=Lower 
Age : 나이, 1보다 작으면 분수

Sex : 성별
Parch : 가족관계 정의

Parent = 어머니,아버지
Child = 딸, 아들, 의붓딸, 의붓아들

Sibsp: 가족관계 정의
Sibling = 형제자매
Spouse = 배우자

Fare : 요금
Embarked : 승선항

C=체르부르크, Q=퀸즈 타운,
S=사우샘프턴

시각화 실전예제



randomForest() : 분류와 회귀 알고리즘을 수행하는 함수
extractFeatures(train) : 예측 변수 행렬 (x)

as.factor(train$Survived) : 응답 벡터 (y)
ntree = 100 : 나무의 수(모든 입력 행이 최소 100번씩 예측됨)

importance : 예측 변수의 중요도 평가 여부(logical)

시각화 실전예제



(참고) 랜덤포레스트(RandomForest)란?

Source: https://blog.naver.com/jsrimr/220799786731

다수의 의사결정나무를 사용하여 예측하는 알고리즘, 예를 들어 의사결정나무 10개 중

6개가 Yes, 4개가 No라고 예측하면 Yes라고 예측한다.

랜덤포레스트의 장점

기존 하나의 의사결정나무를 사용할 때보다 overfitting(과적합)문제를 피할 수 있다.

변수 중요도를 평가하고 이것을 변수 선택에 사용할 수 있다, 일반적인 선형모델보다 좋은

성능을 보여준다.

시각화 실전예제

https://blog.naver.com/jsrimr/220799786731


PassengerId(승객 번호) : test데이터의 컬럼
Survived(생존여부): rf(랜덤포레스트 수행객체)를 통해 test데이터로 예측수행

시각화 실전예제



예측 수행결과를 csv파일로 저장

시각화 실전예제



importance() : 변수(variables) 중요도 측정 함수
featureImportance : 중요도 측정 결과를 데이터 프레임을 생성

시각화 실전예제



ggplot(): X축: Feature, Y축: Importance로 맵핑
geom_bar() : 막대그래프로 표현

stat=“identity” -> y변수가 데이터 셋에 포함될 경우 사용
coord_flip() : X축과 Y축 변경

시각화 실전예제



ggsave() : ggplot 결과를 png 파일로 저장

시각화 실전예제



시각화 실전예제



1. 성별이 남자(male)
이면서 객실 번호
(Cabin)가 H,T로 시작
하는 승객의 생존율이
가장 낮았다.

2. 성별이 여자
(female)이면서
Pclass(티켓 등급)가 3
이 아닌 승객은 생존율
이 높다.

3. 성별이 여자
(female)이면서
Pclass(티켓 등급)가 3
이고 승선항이 사우샘
프턴이면 생존율이 낮
다.

시각화 실전예제

Source : https://www.kaggle.com/emj777/decision-tree-titanic-r/code

(참고) Kaggle 의사결정나무 분석

https://www.kaggle.com/emj777/decision-tree-titanic-r/code


시각화 실전예제

Source : https://cafe.naver.com/sportscards/5168, https://blog.naver.com/4354512gg/220276975210

https://cafe.naver.com/sportscards/5168
https://blog.naver.com/4354512gg/220276975210


시각화 실전예제

“dplyr” : 데이터 전처리 패키지
“ggplot2” : 데이터 시각화 패키지



시각화 실전예제

data : 코비 브라이언트가 20년 경력 동안 시도한 모든 필드 골의 위치
와 상황을 담고 있다.

분석 목적 : 골이 들어갔는지 예측하는 것
Shot_made_flag (슛 성공 여부)

특징 : shot_made_flag 변수에 5000개의 결측값(missing value)이 존재



시각화 실전예제

유효한 예측을 위해 shot_made_flag(슛 성공 여부) 변
수에 결측치가 없는 행을 train set으로 할당

shot_made_flag(슛 성공 여부) 변수에 결측치가 있는
행을 test set으로 할당하여 예측 수행



시각화 실전예제

shot_made_flag 변수를 factor로 변환하여 할당



시각화 실전예제

action_type : 시도한 슛의 종류, combined_shot_type : 슛의 종류를 6가지로 통합,
game_event_id : 슛 id, game_id : 경기 id,  lat : 위도, loc_x : 위치 x 좌표,

loc_y : 위치 y 좌표, lon : 경도, minutes_remaining : 남은 쿼터 시간(분), period :쿼터,
playoffs: 플레이오프 경기 구분(1 or 0), season : 시즌 구분, seconds_remaining : 남은
쿼터 시간(초), shot_distance : 슛 거리(ft), shot_made_flag : 슛 성공 여부, shot_type : 

2점슛 or 3점슛, shot_zone_area : 슛을 한 코트 위치, shot_zone_basic : 코트 공간
(Mid-Range, Restricted Area, In the Paint),  shot_zone_range: ft범위, team_id: 팀 식별

번호, team_name: 팀이름, game_date: 시합 날짜, matchup : 홈팀 vs 어웨이팀, 
opponent : 상대팀, shot_id: 슛 식별 번호



시각화 실전예제

pplot() : 요인 수준별 정확도 표시하는 사용자 정의 함수
substitute() : 대체 및 인용 표현
geom_bar() : 막대 그래프 표현

scale_fill_brewer: 색상 표현
ggtitle() : 제목 추가



시각화 실전예제

courtplot() : 위치 별로 형상을 매핑
Substitute() : 대체 및 인용 표현

geom_point() : 산점도 표현
scale_color_brewer: 색상 표현

ggtitle() : 제목 추가



시각화 실전예제

courtplot() : 위치 별로 형상을 맵핑



시각화 실전예제

Jump Shot의 빈도가 대부분, 슛 타입을 파악하기 힘들다.



시각화 실전예제

Jump Shot을 grey 색상과 투명도 0.3으로 표현
Jump shot이 아닌 것들은 combined_shot_type 별로 색상을 다르게 표현



시각화 실전예제



시각화 실전예제

Jump Shot이 아니며 shot_distance가 5미만인 shot type을 산점도로 표시
shot_made_flag(슛 성공여부)를 기준으로 색상 구분



시각화 실전예제

5피트(약 1.5미터) 이내의 슛 정확도



시각화 실전예제

shot_made_flag(슛 성공 여부)를 기준으로 색상 표시
theme_void() : 빈 테마 표시

scale_color_brewer(): 색상 표현
facet_grid() : 집단간 비교를 위한 면 분할

labs() : 축, 범례 및 플롯 레이블 수정



시각화 실전예제

거리가 정확도에 큰 영향을 미치고 있다. 빨강(슛 실패), 파랑(슛 성공)



시각화 실전예제

cut(train$loc_x, breaks = 25) : loc_x 변수를 factor 타입으로 변환
pplot() : 요인 수준별 정확도를 표시

geom_bar() : 막대 그래프 맵핑
ggtitle() : 제목 설정
theme() : 테마설정



시각화 실전예제

대부분의 슛 시도는 골밑 부분, 골대에 충분히 가까워지면 점프슛 보다는 Restricted 
Area에서의 슛을 시도하고 있음



시각화 실전예제

x_bins의 정확도를 나타냄



시각화 실전예제



시각화 실전예제

train 데이터의 action_type 변수를 카운트 후
내림차순으로 정렬, 카운트가 20미만인 데이터를

actions에 할당



시각화 실전예제

x 를 action_type(시도한 슛의 종류), y를 shot_made_flag(슛 성공 여부) 로 하는
비율표를 생성하여 temp에 할당



시각화 실전예제

table 형태의 temp를 데이터 프레임으로 변환



시각화 실전예제

Temp의 행 이름을 shot이라는 새로운 변수에 할당



시각화 실전예제

ggplot(temp, aes(x = reorder(shot, ‘1’), y=1)) : temp 데이터를 객체로 하고
X축: shot(시도한 슛 종류)를 크기 순서대로 정렬, y축 : 슛 성공(1) 

geom_point() : 산 점도 표현, coord_flip() : x축과 y축 변경



시각화 실전예제



시각화 실전예제

courtplot() : 위치 별로 형상을 맵핑
shot_zone_area 변수 : 슛을 한 코트위치



시각화 실전예제



시각화 실전예제

courtplot() : 위치 별로 형상을 맵핑
shot_zone_basic 변수 : 코트 공간



시각화 실전예제



시각화 실전예제

courtplot() : 위치 별로 형상을 맵핑
shot_zone_range 변수 : 거리(ft) 범위



시각화 실전예제



시각화 실전예제

pplot() : 요인 수준 별 정확도를 표현
minutes_remaining 변수 : 남은 쿼터 시간(한 쿼터는 12분)



시각화 실전예제



시각화 실전예제

pplot() : 요인 수준 별 정확도를 표현
period 변수 : 쿼터(1~4, 5~7: 연장 쿼터)



시각화 실전예제



시각화 실전예제

pplot() : 요인 수준 별 정확도를 표현
seconds_remaining 변수 : 남은 쿼터 시간(초)



시각화 실전예제

마지막 순간에 슛 성공률이 감소하나 1분(60초)내에서 일관된 슛 성공률을 보여줌



시각화 실전예제

pplot() : 요인 수준 별 정확도를 표현
seconds_remaining 변수 : 남은 쿼터 시간(초)

geom_bar() : 막대 그래프 표현
ggtitle() : 제목 설정



시각화 실전예제



시각화 실전예제

pplot() : 요인 수준 별 정확도를 표현
season 변수: 시즌 구분

coord_flip() : x축과 y축 변경



시각화 실전예제

05-06~10-11 전성기 시즌에 높은 슛 성공률, 15-16 은퇴시즌에는 가장 낮은 슛 성공률
을 기록함



시각화 실전예제

pplot() : 요인 수준 별 정확도를 표현
shot_distance 변수: 슛 거리(ft)

xlim(0, 60) : x축 범위 설정



시각화 실전예제



시각화 실전예제

pplot() : 요인 수준 별 정확도를 표현
combined_shot_type 변수: 슛의 종류를 6가지로 통합



시각화 실전예제



시각화 실전예제

pplot() : 요인 수준 별 정확도를 표현
shot_type 변수: 2점슛 or 3점슛



시각화 실전예제



시각화 실전예제

pplot() : 요인 수준 별 정확도를 표현
shot_zone_area 변수: 슛을 한 코트 위치

coord_flip() : x축과 y축 변경



시각화 실전예제



시각화 실전예제

pplot() : 요인 수준 별 정확도를 표현
shot_zone_basic 변수: 코트 공간

coord_flip() : x축과 y축 변경



시각화 실전예제



시각화 실전예제

pplot() : 요인 수준 별 정확도를 표현
opponent 변수: 상대팀

coord_flip() : x축과 y축 변경



시각화 실전예제
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